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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: ArCADiasoft Chudzik sp. j.

Adres budynku: £6dz, ul. Sienkiewicza 85/87
Nazwa inwestora: ArCADiasoft Chudzik sp. j.

Adres inwestora: £.6dz, ul. Sienkiewicza 85/87

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: £.6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A;=144,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=345,18 m?
Powierzchnia netto A=376,52 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V=1373,56 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=883,66 m?3

Liczba kondygnacji: 3
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 5020,5

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 5020,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 9502,2

2.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 60.0 5701,3
elektryczna

2 40,0 3800,9

3. Dostepne nosniki energii

Budynek ma mozliwo$¢ przytgczenia sie przytaczem eletrycznym i sieci cieplne;.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

W celu przytaczenia do sieci elektrtycznej nalezy wykonacé trafostacje. Sie¢ cieplna wymaga
wykonania instalacji preizolowanej, zakoriczonej weztem dwufunkcyjnym.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

Analiza poréwnacza dla budynku
wielorodzinnego.

TAK, Zrédio 'Wezet cieplny' o udziale TAK, Zrédio o udziale procentowym
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto | 100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
z kogeneracji - wegiel kamienny o produkcja mieszana, typu Pompy ciepta
wH=0,77, typu Wezet cieplny kompaktowy | powietrze/woda w nowych budynkach o

z obudowg do 100kW o sprawnosci sprawnosci wytwarzania nH,9=2,70,
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wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie
wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi z regulacja centralng i
miejscowg(zakres P-2K) o sprawnosci
regulacji nH,e=0,93, Ogrzewanie
mieszkaniowe (kociot gazowy lub
miniwezet) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, Brak zasobnika buforowego o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi z regulacjg
centralng i miejscowa(zakres P-2K) o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o.
wodne z zrédtem w budynku, z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami w pom. ogrzewanych o
sprawnosci przesytu nH,d=0,97, Brak
zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna’ o strumieniu
powietrza V0=969,31 m%/h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna’ o strumieniu
powietrza Vo=969,31 m%h.

TAK, Zrédio 'Wezet cieplny' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
z kogeneraciji - wegiel kamienny o
wW=0,80, typu Wezet ciepiny
kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
ciepta woda) o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,96, Centralne przygotowanie
c.w.u., instalacja z cyrkulacjg i
zaizolowanymi przewodami bez pionéw o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Brak
zasobnika o sprawnosci akumulaciji
nW,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 60,00
% na paliwo Energia elektryczna -
produkcja mieszana, typu Pompa ciepta
glikol/woda o sprawno$ci wytwarzania
nW,g=3,20, Centralne przygotowanie
c.w.u., instalacja z cyrkulacjg i petng
izolacjg przewodoéw o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Brak zasobnika o sprawnosci
akumulacji nW,s=1,00, Zrédio o udziale
procentowym 40,00 % na paliwo Paliwo -
Kolektory stoneczne termiczne, typu
Kolektory stoneczne o sprawnosci
wytwarzania nW,g=1,00, Centralne
przygotowanie c.w.u., instalacja z
cyrkulacjg i petng izolacjg przewoddéw o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,84.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 |0.85 9.07 kwhim*  |5937.9 595 6 mélrok
budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w ) 1.00 MJ/kg 516 185.8 KWhirok
budynku - Energia stoneczna ’ ' '

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 |2,44 1,00 kWh/kwh | 2061,2 2061,2 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
energii w budynku

- 5az ziemny
[m®rok]

Migjscowe

wytwarzanie

energii w budynku -
- Energia
stoneczna
[kyWhirak]
Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia

elektryczna
[k an 5000 1000 0 15000 20000 25000

rok] Miejscowe Miejscowe Siec
wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny budynku - Energia systemowa - Energia
[m®rok] stloneczna [KWh.rok] elektryczna [KWh.rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 1000 1050 9.97 kwhim® | 190808 1913,8 mé/rok
budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna ) 1,00 MJ/kg 1209,6 4354,5 kWhirok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 600 |224 [1,00 |kwhikwh |25452 2545,2 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna
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40,0

0,59

1,00

kWh/kWh

6464,1

6464,1

kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

elektryczna
[kWWhe
rak]

[kWhirok]

Energia _

00

Projektowany

Miejscowe

wyltwarzanie

budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

30000

Miejscowe
wylwarzanie
energii w
hudynku -
Energia
sloneczna

[KWh/rok]

40000 50000

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh

rok]

BO00 0

[K¥Whirok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWh/rok]

o
il
o0 10000 20000 3000 0 4000 0 s000 0 kOO0 O
co cwl

Miejscowe 95 B 1M38
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]

Miejscowe 185 8 4354 5

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

WL

CO
Siec 2061 2
elektroenergetycz
systemowa

Energia

elektryczna
[kKWh/
rok]
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rak]
Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
Siedvhirok]
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
(kKWW kyhirok]
rok]

(I

Miejscowe Miejscowe
wytwarzanie wytwarzanie
energii w energii w
budynku - Gaz budynku -
ziemny [m*rok] Energia
stoneczna

[KWh/rok]

Projektowany

an 10000 20000 30000

40000 &000.0 G000 0

Sied [KWh.rok]
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6+
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,001500

0,000800

0,000000

0,507500

0,000100

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,001500

0,000800

0,000000

0,507500

0,000100

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna

kg/kWh

kg/kwh | 0,001500 | 0,000800 | 0,000000 | 0,507500 | 0,000100 | 0,000000 | 0,000000

0,001500 | 0,000800 | 0,000000 | 0,507500 | 0,000100 | 0,000000 | 0,000000
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systemowa - Energia
elektryczna
kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczenh poszczegdlnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i |y or | 00000 | 07623 | 02144 | 189719\ 0089 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 1

System 3758,737

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 2,4497 0,6890 5’ 0,0287 0,0000 0,0000
wody

4928,456
6

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 30019 | 1,6490 | 0,0000 | 1946083 | 55061 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 8

System 1291,707

przygotowania cieptej kg/rok 3,8179 2,0362 0,0000 8’ 0,2545 0,0000 0,0000
wody

2337,791
6
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 6,909729 -6,909729 -2294617438,21
3,212029 3,685189 -0,473160 -14,73
0,903383 0,000000 0,903383 100,00
4928,456619 2337,791617 2590,665002 52,57
0,037641 0,460649 -0,423008 -1123,80
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kgirok]
7.0 4.0
5,0 34
50 30
4.0 2.2
20
3.0 15
20 10
1.0 05
0,0 a0
Projektowany | Alternatywny Frojektowany | Altermnatywny
S0 a0 B9 O 32 37
B [kgfrok] O [kgfrok]
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1,0

CO [kg/rok]

0,

0.5

0.4

02

0,0

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

RE

o0

CO2 [kg/rok]

s000,0
40000
30000
20000
10000

a0

Frojektowany

Alternatywny

CcoZ
[kafrak]

4328 A5

2337 8

1,0

PYL [kg/rok]

0.4
0.6
0.4
02

0,0

Frojektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

og

05

a4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

PyE
[kairak]

a0

05

SADTA,
[kafrak]

00

0o
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1,0

0.4

0.5

0.4

02

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F a0

kofrak

o0
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpyr = 6502/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = €so2/et = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg-a-p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

. . Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - . . . .
: Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane . Budynek Budynek z
: . | toksycznosci : . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi . :
K (kg/rok] srédtami [kgirok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO2 1,00 0,000000 6,909729 0,000000 6,909729
NOx 0,50 3,212029 3,685189 1,606014 1,842594
PYL 0,50 0,037641 0,460649 0,018820 0,230324
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 1,624835 8,982648

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
8.0
8,0
7.0
B0
5,0
4,0
3,0
20
1,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 16 8.0
riwnoveaZng
Wy
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 452,8% ( 7,36 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3.60 AAm?
budynku - Gaz ziemny
5 Miejscowe wytwarzanie energii w 0.00 Z/kWh
budynku - Energia stoneczna
3 Sie¢ elektroenergetyczna 0.50 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Sie¢ elektroenergetyczna 0.50 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
2 0,00 zl/kWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji
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1 Wezet dwufunkcyjny co i cwu

10

35000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 595,58 m®/rok 2144,09
2 Miejscowe wytwarzanie energii w 185,76 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
8 systemowa - Energia elektryczna 51,60 kWhirok 25,80
Opfaty state Op, zt/m-c 25,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

43050,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

43050,00

1 Pomy ciepta

10

80000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2061,25 kwh/rok 1030,62
Optaty state On, zt/m-c 25,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

98400,00

98400,00

Catkowite koszty inwestycyjne K, ;= zt
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[2H

0,0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 500000 900000

Projektowany 430500
Alternatywny 93400 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zhirak]

00,0 10000 15000 20000 25000
co

[ztrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1913,82 m®/rok 6889,74
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 4354,53 kWhirok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
8 systemowa - Energia elektryczna 1209,60 kwh/rok 604,80
Opfaty state O, zt/m-c 25,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Wezet dwufunkcyjne co i cwu

1,0

20000,00

24600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

24600,00

1 f;zfef:%ﬁfe’gggécz?jd yczna 2545,24 kWh/rok 1272,62

2 6464,09 kWh/rok 0,00
Optaty state On, zt/m-c 25,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Przygotwanie cwu/ Zasobniki 1,0 25000,00 30750,00
2 Kolektory stonecze termiczne 1,0 20000,00 24600,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 55350,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
[z4]

00 100000 200000 30000,0 400000 500000

Projektowany 246000
Alternatywny 553o0 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]

10000 20000 30000 40000 50000 G000 0 70000
cwiu
[ztrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
(2]
co
[24]
CAL
[2H]
oo S0000 0 100000 0 150000 0
Catkowite
[21] [21] [z1]
Projektowany B7B50 0 430500 24800 0
Alternatywny 1537500 934000 553500

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

00

Catkowit
[zt rok]

10113 8

Projektowany

s000,0
e

100000
Cca
[zt rok]

150000

cwi
[zt rok]

Alternatywny 3363 2

1570 6

18125

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

2684,09 1570,62
- 41,48
43050,00 98400,00
- -128,57
7,78 4,55
124,72 285,07
- 1113,46
- 49,71
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

7429,74 1812,62
- 75,60
24600,00 55350,00
- -125,00
21,52 5,25
71,27 160,35
- 5617,12
- 5,47
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie Kosztow
200000 Ozt
150000 Ozt
100000 Ozt
A0000 0zt
0Dzt R 2 3 A 5
lat rok lata lata lata |at |at |at |at lat |at
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | oszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zi] [z4] eksploatacyjne [zl]

0 67650,00 - 153750,00 -

1 67650,00 20227,66 153750,00 6766,49
2 67650,00 30341,49 153750,00 10149,73
3 67650,00 40455,32 153750,00 13532,97
4 67650,00 50569,15 153750,00 16916,21
5 67650,00 60682,99 153750,00 20299,46
6 67650,00 70796,82 153750,00 23682,70
7 67650,00 80910,65 153750,00 27065,94
8 67650,00 91024,48 153750,00 30449,19
9 67650,00 101138,31 153750,00 33832,43
10 67650,00 111252,14 153750,00 37215,67
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